ENERGIE SLUNCE - VYROBA ELEKT RINY

Témst veskerd energie, kterou na Zemi mame, pochazilme& Na UzemCR dopadne
za rok asi milionkrat vice energie, nez je¢no spoteba elekiny. Slun&ni z&eni
Ize nejefektiviji premenovat na teplo, feména na elekinu je drazSiP#imo ji Ize ziskdvat
pomoci fotovoltaickych pan&l nepfimo pomoci ¥trnych a vodnich elektraren, nebo
tepelnych elektraren spalujicich biomasu bioplyn. Existuji i zaizeni, kde je teplo
spalovaciho procesu nahrazeno teplem ze specidhic&nich kolektot.
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FOTOVOLTAICKE PANELY

Fotovoltaickd z#zeni gedstavuji jednoduchy a elegantniugpb, jak slunéni paprsky
piemeénit na elekiinu. Pracuji na principu fotoelektrického jewtastice swtla - fotony -
dopadaji natlanek svou energii z¢ho "vyrazi" elektrony. Polovodiova strukturaclanku
pak usptddava pohyb elektrénna vyuZitelny stejnosémny elektricky proud. Se stejnymi
zakladnimi stavebnimi prvky - solarnilanky - je mozné realizovat aplikace s nepatrnym

vykonem (napajeni kalkut&y) az po elektrarny s vykony v MW.

Solarni ¢lanek je polovodéovy velkoploSny prvek s alespojednim PN pechodem
(v podstat jde o polovodiovou diodu). Na rozhrani mateidP a N vznika fechodova
vrstva P-N, v niZ existuje elektrické pole vysokéenzity. Toto pole pak uvadi do pohybu
volné noste naboje vznikajici absorpci&ha. Vznikly lektricky proud odvagi z ¢lanku
elektrody.



V oz&eném solarnintlanku jsou fotony generovany elektricky nabigéstice (par elektron -
dira). Nekteré elektrony a diry jsou poté separovany immt elektrickym polem
PN prechodu. Roz#leni naboje mé za nasledek #é&gvy rozdil mezi "pednim" (-)
a "zadnim" (+) kontaktem solarniki@nku. Za¢zi (elektrospatbicem) @ipojenou mezi oba
kontakty potom protéka stejno8my elektricky proud, jeZ jeffmo unmérny ploSe solarnich
¢lanki a intenzi¢ dopadajiciho sludaiho zdeni.

kiemik typu
PN pfechod
kfemik typu F

zadnl kontakt

Princip ¢innosti solarniha‘lanku.

ve formé monokrystalu (&innost 14 az 17 %) nebo polykrystalu &ninosti 12 az 15 %.
LevrgjSi ¢lanky na bazi amorfniho f&miku (&innost 5 az 9 %) jsou na ustupu.
V laboratdich byly jiz vyvinuty ¢lanky s &innosti az 28 %, nejlepsi kondai vyrobky maji
acinnost 20 %.

ProtoZe vykon¢lanki zavisi pochopitekh na okamzitém slugaim z&eni, udava se jejich
vykon jako tzv. sSpikovy, tedy pi dopadajicim zZ&ni s intenzitou 1 000 W/m
pii definovaném spektriClanek s dinnosti 17 % maip plode 1 m Spickovy (peak) vykon

170 W,
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Odhad produkce fotovoltaického panelu.



Energie vloZzena do vyroby fotovoltaickych pangt ©mito panely ziskana 2p v naSich
podminkach &hem 2 - 4 let, itom predpokladana zivotnost je minim&I&a0 let.

Fotovoltaické panely integrované do krytiniznym zpsobem.

Sériovym nebo i paralelnim elektrickym propojenimlasnich ¢lanki vznika po jejich
zapouzdeni fotovoltaicky panel. Clanky jsou sério-paraletnelektricky spojeny tak, aby
bylo dosazeno ptgbného nafi a proudu. Panel musi zajistit hermetické zapterrd
solarnich ¢lanka, musi zajiSovat dostaténou mechanickou a klimatickou odolnost
(nag. vaci silnému &tru, krupobiti, mrazu apod.).

SYSTEMY PRIPOJENE K SITI (GRID-ON)

Fotovoltaicky zdroj elekiny Ize pouZzit pro dodavku do distritni si€. U nas zatim pracuje
jen rekolik takovych experimentalnich Hiaeni.Castji se toto zapojeni vyuziva v budovach,
kdy fotovoltaika napdji igdnosts spotebice v dong. Neni-li v don¢ odker, jsou gebytky
prodavany do sit Tyto systémy se obejdou bez pong nakladnych akumulatdr jako
nekonén¢ velky akumulator jim slouzi &i Naopak vzdy péebuji stidat, ktery gemeni
stejnosndrny proud z panélna stidavy, na ktery jsou sp@bice v domacnosti konstruovany.
Takto zapojené systémy ma u nés jiz&&m 000 Skol. Byly podp@ny dotaciStatniho fondu
Zivotniho progtedi a slouzi hlavé k vyuce; jejich energetickyimos je mizivy, nebd
instalovana plocha je mala (dagtji do 2 nf, vykon cca 200 \y).

Schéma zapojeni systému dodavajiciho energii dodo2 s



Systémy grid-on funguji zcela automaticky diky mjrocesorovémuiizeni sfového
sttidace. Ripojeni k siti podléha schvalovacimizeni u rozvodnych zavédje nutné dodrzet
dané technické parametry. Invésfi néklady jsou v rozmezi 23 - 35 00@/#?, co? zhruba
predstavuje 200 - 350dWp..

SAMOSTATNE (OSTROVNI) SYSTEMY - GRID OFF

Ve stedoevropskych podminkach smsgji vyuziva fotovoltaika v mistech, kde neni
k dispozici elektina ze si. Tedy v giipadech, kdy jsou naklady na vybudovani a provoz
piipojky vySSi nez naklady na fotovoltaicky systérma(@d vzdalenosti k rozvodné siti vice
nez 500 - 1 000 m, vzdy nutno potvrdit individuglnMuze to byt chata, alé¢eba i obytny
automobilovy pivés, kde je diky slunmimu zdeni komfort elektrického ostleni,
chladntky i dalSich spdtbicia. Fotovoltaika také pohani nouzové telefonni budkgéalnic
nebo vystraznou dopravni signalizacitd@me narazit i na fotovoltaikou napajené parkovaci
automaty. Takové z&eni Ize kdykoli snadnoifemistit, bez nutnosti rozkopavat chodnik pro
napojeni k siti.

U pripojenych spdebicta se pak kladeidaz na nizkou spigbu energie éim mensi spdéba,

tim mensi a lewjSi pak je i fotovoltaicky systéem. Trh nabizi remjSi spotebice

konstruované na stejnosmy proud, od zévek, pies chladniky, televize azieba po vodni
cerpadla.

Vykony se pohybuji v od 100 yWwdo 10 kW, Spickového vykonu. Investni naklady na
ostrovni systémy jsou v rozmezi 30 - 45 0G0, coZ zhruba fedstavuje 270 - 4003 Wy,

Systémy s Bimym napajenim se pouzivaji tam, kde nevadi, Zgppjené elektrické zé&eni

je funkeni jenom po dobu dostdi®e intenzity slunéniho zdeni. Jedna se pouze o propojeni
solarniho modulu a spebie. Riklad aplikace: cerpani vody pro zavlahu, napéjeni
ob¢hového cerpadla solarniho systému protigvavu teplé uzitkové vody, pohon
protislun€nich clon nebo nabijeni akumuldtomalych gistroja - mobilni telefon, svitilna
atd.

Schéma zapojeni ostrovniho systému.

Systémy s akumulaci elektrické energie se pouziteagi, kde pdtba elekiny nastava
i v dok® bez slunéniho z&eni. Z tohoto @vodu maji tyto ostrovni systémy specialni



akumulétorové baterie, konstruované pro pomalé jewibii vybijeni; automobilové
akumulatory se zdeiffiS nehodi. Optimalni nabijeni a vybijeni akumaléatje zajiS€no
regulatorem dobijeni. K ostrovnimu systému |#i@qjit spotebice napéjené stejnosmmym
proudem (nagti systému byva zpravidla 12 nebo 24 V)&re sfové spotebice 230 V/~50
Hz napajenéies naptovy stida.

Priklad aplikace: zdroj elektrické energie pro chaydalSi objekty, napdjeni dopravni
signalizace, telekomunikaich zdizeni nebo monitorovacichiiptroji v terénu, zahradni
svitidla, s¥telné reklamy, camping a jachting.

Hybridni ostrovni systémy se pouzivaji tam, kde je nutny celémd provoz a kde je @las
pouzivano zézeni s vysokym ikonem. V zimnich msicich je mozné ziskat
z fotovoltaického zdroje podsta&tmert elektrické energie nez v letnicheésicich. Proto je
nutné tyto systémy navrhovat na zimni provoz, c@& za nasledek zvySeni instalovaného
vykonu systému a podstatné zvySentizmvacich naklail VyhodrgjSi alternativou proto
je rozsfeni systémudopliikovym zdrojem elekifiny, ktery pokryje patbu elektrické
energie v obdobich s nedostatgm slun€nim svitem a P provozu z#éizeni s vysokym
piikonem. Takovym zdrojem iie byt ¥trna elektrarna, elektrocentrdla, kogewafa
jednotka apod.

Priklad aplikace: rozsahlejSi systémy pro napajedbkits celorénim provozem.

FOTOVOLTAIKA V ARCHITEKTU RE

Solarni panely se ngjstji umistuji tak, aby byly orientovany na jih, se skloneme360°.
Tak zisk&vaji nejvice energie. iZzeni, kterd panely automaticky naklapi a &gjidza
Sluncem, sefilliS nepouZzivaji, protoze jsou nakladné.

U weétSich systérn jsou solarni panely z estetickyclivadi ¢asto integrovany do fasady
domu, i kdyZ to z energetického hlediska neni repadyejSi. Architekt mize @i navrhu
vyuzit i to, Ze kemikovéclanky lze fizr¢ zabarvit.

Budova s fotovoltaickou fasadou (Wels, Rakoudkodovoltaika v kostele @necko).



Pfi navrhu tSich prosklenych ploch Ize vyuzit fotovoltaickianky integrované do skla,
takze funguiji jako Zaluzie. @ody pro jejich pouziti vS8ak mohou byt pouze amektibnické,
z energetického hlediska jde o nesmysl.

Fotovoltaikou napajena roleta/gSniho okna.

KAPESNI APLIKACE

Asi negastji se s fotovoltaikou rizeme setkat v kalkut&ach, budicich, radiich a podobné
elektronice, kterd nemé&ipS vysokou spdebu. Pro ¥tSinu mobilnich telefoin Ize pdidit
fotovoltaickou dobijeku, ktera pijde vhod zejména na delSich vypravach mimo ciadiz
Fotovoltaické¢clanky mohou byt naneseny i na pruzné podlozce. Yuwriva "elektrickd"
bunda, ktera diky naSité fotovoltaice na ramenomadech mze napdajet walkman nebo
dobijet mobil tomu, kdo ji ma na sabl kdyz se zda, Ze jde jen o bkg, fotovoltaika zde
zajimavym zfisobem sniZzuje mnoZstvi problematického odpadu.ykji@eak predstavuiji
alkalické tuzkove i jiné baterie.

Kapesni nabijeka tuzkovych akumulatér



DOTACE , VYKUPNi CENY

Na instalaci solarniho systému lze ziskat dotaci Stédtniho fondu Zzivotniho prdeti
(Www.sfzp.c3. Podminky jsoutzné pro izné zadatele a éi se i véase. Fyzické osoby
mohly v roce 2007 ziskat az 50 % invésich naklad.

Je-li systém ppojen k eletrorozvodné siti a dodava do ni prolaé, elektinu prodavat
za statem regulovanou cenu. V roce 2007 to byl4G6LR:/kWh

VYBER VHODNYCH LOKALIT A ZASADY PRO DIMENZOVANI

Fotovoltaicky systém pracuje nejlépe, pokud je Bemr pro skut@né mistni podminky
(dimenzovani, umishi solarnickélanki a zpisob vyuziti).

Pro dimenzovani je idezité znat Gel, uvazovanou spimbu (vyrobu) elekiny, typ
a provozni hodiny ifpojenych spaebict, zda bude systémiipojen do si, ¢i nikoliv,
zpasob napojeni na dagkovy zdroj energie a dalSi vstupni Udaje:
+ poéet hodin slun€niho svitu aintenzita slune&niho zdeni, ktera se emi podle
zneisteni atmosféry (résto, venkov, hory);
« orientace- idealni je na jih (fpadreé s automatickym naténim panei za Sluncem);
« sklon paneli - pro celoréni provoz je optimélni 45° vzhledem k vodorovnéimey

* mnozstvi stinicich fekazek- je nutny celodenni osvit Sluncem.

Z vySe uvedenych paramitie mozné stanovit mnozstvi vyrobené energie zhoey/stému

Pevr¥ umiséné panely - roni produkce cca 110 kWh/m2 (100%)



Panely s natéenim ve dvou osach -di produkce cca 150 kWh/m2 (136%)

Panely s natéenim kolem jedné osy se zrcadlemchigrodukce cca 170 kWh/m2 (156%)
(produkce zavisi na ploSe zrcadla, je-li zrcadidip velké, hrozi "spaleni¢lank)
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Pevre umisené panely na fas&as jizni orientaci - reni produkce cca 75 kWh/m2 (68 %)



PRIRODNI PODMINKY

Pramérny paset hodin solarniho svitu (bez obtesti) se VCR pohybuje kolem 1 460 h/rok
(od 1 400 do 1 700 hodin za rok). Nejmenstgichodin ma severo-zapad Uzemi.&égm
na jihovychod p&et hodin naista. Lokality se od sebeth liSi v priméru o 10 %.
V nekterych ojediglych pripadech je odchylka vySsi.

Technicky potencial vyroby elekty je omezen na plochy, kde Ize fotoelektrickét&ysy
instalovat s ohledem na stavésﬂnoinostj pipojeni atd. Pro odhady se pouziva hodnotairo
sumy globalniho z&ni (pemar pro celouCeskou republiku je kolem 1 081 kWHm

Jeden rh fotovoltaického panelu s monokrystalickymilanky ma 3pikovy vykon
110 - 120 W. Behem roku z sho Ize ziskat 80 az 120 kWh elektrické energie.

Wsic [tz 3[4 ]5] 6] 7] &] o] 1 bRk wh]
Energie [Whidedpa[138 213302383 390/408 3602651 79/83/60]87 237_|

Primerné hodnoty elektrické energie [Wh/den], kteroudizkat Bhem jednoho dne ze
solarniho panelu s vykonem 11Q {aca 1 M) dle n¥siai.

Fotovoltaickéclanky riznych barev.

Fotovoltaicky systém s instalovanym vykonem 1 k@ schopen v podminkadhR dodat
rocn¢é 800 - 1 000 kWh elektrickeé energie.
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